
Kowap~~a  One~cmapa Iw~oswa 

~(Bmass p r r ~ i a q i i i ~ ~ x  i +obo~nx, fle@emjs ~a sjranasac~i G A S ,  CdTe, CdZnTe i 
A ~ T ~ K T O ~ ~  ~ O B ~ ~ Y Y ) ~ H X  B U T I P O M ~ H M B ~ H ~  HB 1~ OCYOB~)) 

B A ~ H I ~ R  YaC B yC6Ow C B ~ T ~  POSLLIHpMLT6CB BEIKOpBCTfiHHJl RaePHJrX T ~ X H O ~ O T %  B 

e ~ e p r m ~ u i ,  n p o ~ ~ c n o ~ o c ~ i ,  M ~ A M ~ P J H ~ ,  6ionorii; ROCM~YHW ~ ~ c . * l i m e ~ w x ,  Ta~om B 

aes#r-iac ~ p a k a x  i c ~ y c  npo6ne~a noluyrcy ~ x e p m  npoHwKHaro ~ ~ n p o u i m a a ~ ~ a  B 

~iclsrrx paniaan~~~ore ,  sa6pyme~w TmoreHHoro ~ O X O ~ ~ H H R ,  HanpeuaA a Hnoai'i 

nicnn asap2 Ha cram3 Gyliyci~a. B 3 ~ ~ 5 1 3 ~  3 urn  E ~ ~ ~ ~ T I ~ H H M R  saqaqi paniaqift~oro 

M ~ H ~ T O ~ H H I Y ,  flJ'iX ~klpke~trfl aWX narpi6~o PMPO~JIBTM MeTOABKH Ta rIpHJIiiJ(li JJa 

AeTeEcry BaHW AmepeJI ~ ~ , ~ ~ O ~ K T E ~ B H O ~ Q  RAHPOM ~ H M  B~HWI, I I P Q B O ~ E 1  p e ~ q ~ i  

A W ~ ~ A X ~ H H ~  ~ ~ ' E K T ~ B ,  ~ ~ ~ P Y A H ~ H F ~ X  pa~i0HyfCJIi~ahl H- ule 3YMQBTIK)E ~ M Y H M ~ ~  ~ H T ~ P ~ c  

no BllcQecooMam ~anisrxpo~i~~~~osnx CnonyK, 3oKpeMa A3BS, A2B6 i no-rpifi~m 

cnoJry# H a  i'x ocaasi, a ~ i  E ~ I ~ ~ C ~ ~ K I W B H B M B  ~ a m p i a n a ~ ~  Aria saroroaaem 

n ~ e ~ ~ o p i ~  ~ o H ~ ~ J W ~ N X  B H ~ P O M ~ H ~ K ~ B ~ H ~ .  B I'lePT g e P q  40 TaKAX M ~ T ~ P ~ W ~ B  MOXHa 

sij~ecrs GaAs, CdTe, CdZnTe, mi M a w b  sacrocosymncs ax XeTemopa 

P W T T ~ H ~  B C ~ K O T O  i raMMB B N ~ P O M ~ H H ) B ~ H H ~ .  A ~ B H D  p o 3 p o 6 n m ~ b ~ ~  TB 

BnoclcoHamororacrr ~ o e i  K O H C T P Y K ~ ~ ~ '  npunanin H a  'ix ocao~i,  a -ra~oxt cnoco6is 

oTpuMaHHn n ~ i c ~ u x  ~prrmania. npo ne csimlrrb Burma K ~ I ~ K ~ C T ~  r1y6nimuiG i 

K O H @ ~ P ~ H I J ~ ~ ~  lla H~UI~BTI~O,B~HMICOI%IM AmeKTOPBM, l.4U eKCflqaTYIOTbGII npH 

~ M H ~ T H ~  TeMnepaqpax. 

Ha snamn B O C T ~  *an ~ B ~ P O B ~ A W ~ K O B M X  ~ e ~ e m o p i ~  ~ e n u a d i  B~IJIHE) M- 

A O M ~ U K ~ ~  Ta B C ~ ~ K T M ,  W O  aillOTb B 3a60ponenie 30d ~ J I R ~ O K ~  e~epETSir~i P ~ B H ~ ,  Ha 

a m  a in t iyeac~~c~  ~axo*ne~im ~a p e ~ o ~ 6 i ~ a u k  ~ e p i a s o ~ a x ~ a x  H O C ~ ~ B  saprrpi, 

i l m y ~ o ~ ~ m  XAepHMMIl B H ~ P O M ~ ~ B ~ H H I I M ,  40 pe€clpyCnc%. X a p a f l e p l i m ~ ~  

rn~dorolx p i s ~ i s  pocniwyeaeux ~a~ep ian i s  saaKo nimm~bcn rosemi su~iptosa~m 

sepa ~ ~ ~ 0 1 1 7 1 2 1  ~ U T O M U ~ ~  onip: I 0' OWCM (@As), 1 0'~-10~ ' OWCM (CdTe, CdZnTe). 



BHKQPL~CT~HHR KOMII'IOT~PAUX' TCXHOJIDI% fIPH porlpo6ui A ~ ~ ~ K T O P ~ B  

~ O H ~ ~ Y B ~ O ~ C )  BHI'IPOM~HIOB~HHIT A03BOfiSIE 3HaY HO SCKOHONHTE M ~ T ~ P ~ ~ S I ~ I E ~  PeCYpG-tr,, 

~ M ~ ~ E :  3 a ~ p a m  e~eprii' -m po6ororo .racy. 3 o ~ p e ~ a  MomHa npowmtr M O A R T ~ ~ H ~  

n o c n i m e ~ ~ ~  e n e n p s ~ i ~ ~ ~ ~ f i x  Ta &eremapHax mac-rkieoc~eR GaAs, CdTe, CdZnTe, 

He ~ m a c u ~ y m u ~  noporn ~ a ~ e p i a n i ~  Ta ycmmyBaHwr, 6es sanyre~na ~ e m ~ o i  
~ i f l b ~ ~ ~ v r i  ITePCOAaJIy na60pa~upifi, TOMY E B W a j l h H H M  3aM'QCyBaHH.R MaTeMaTM4HOTO 

Ta K O M ~ I ' M T ~ ~ H O S O  mAamBanHs nna amasewm m n m y  rna6smx p i ~ ~ i s  t ~ e p r i i  H a  

eIKqo@i3kicr~i Ta A ~ T ~ K T O P B ~  WT~CTMBOW~ G&s, CdTe, CdZnTe, 4 0  H ~ ~ X ~ H U  D,JlB 

po3po6m i o ~ e p x a ~ m  pairiaui 2nd crifteex  axp pi mi^ C ~ ~ K T ~ O M ~ T ~ M ~ H O Y  RKT)CT~. 

P ~ ~ u T H ,  rua y a i B m ~  s ~~cep~auiro, amonyaanMcR sa nalrrumw TeMaMa XQTT: 

dlporpa~a nposenem tpy n,qanaey~amm ~ u c n i , q x e ~ b  no a~amii# ~ a y u i  i ~ e w i u j  

H w  XQTI H a  2001-2005  pi^>>, rrro B A K O H Y B W I ~ E ~  3a ~ O ~ O ~ R ~ ~ H H F T M  W s i ~  

13.09.200 1 p N42 I -p, N. ~epxpeeewaqii' 080901 LPQ009; Aep~asaa nporpahaa 

TIpOBeAeHHfl @ Y H H ~ M ~ H T ~ L J I ~ H H X  A O G J I ~ & H C ~ H ~  3 ~ T O M H O ~ '  HayKE1 i T ~ X H ~ K M  F ~ B ~ ~ O H ~ ~ H O M  

HEiyKClBOrO Q e w y  ~tX2lp~i~hKIlZf ( P ~ S H M O - T ~ X W ~ S H M ~  ~HCTWYTW H a  2006-20 10 pp7 SLKa 

s~rcoqmcsr ~ r i r r ~ o  3 p o m o p l ~ w e ~ m  KMY sig 13-06-2005 N~42 1 -p, aepma~~ni i  

~peec~pasi&f~fi HaMep 089906UPU010; Aepxasaa nporpaMa {{Pecypc 2004>>,>, W H Y  

TeMa {@ospoQrca rn wsopema C ~ H C O ~ H A X  npnrta~ i~  mHpmcoro cnezcrpy JUM 

paiaui#~oro i HAepmro ~ex~orrorirnaru EEOHT~OJIIO B C H C T ~ M ~  AEC H a  oc~os i  

pa~ia~iil~o-cTii4mx ~ m i s n p a s i ~ n t r ~ o ~ ~  c e ~ c o p i ~  9 CdTe, CUnTe i q w n x  

~ ~ M ~ W B H X  IIJT~BOK)), A ~ P X ~ B H  k ~ f i  pe~cT''&IJi ~ H M  HQWV 0 1 64 U007429-2004; 

npoema y rona .J Y K ~ ~ ~ H H C ~ K Y I M  R ~ ~ K O B O - ~ ~ X H O ~ O ~ ~ ~ H H M  rienTpoM NC 1 8 1 0 (2002-2003 

pp) t~~porn03yaa~m 3 ~ i ~  B ~ ~ C T H B O C T S ; ~ ~  H ~ I T ~ B ~ ~ D B ~ A H B K W U X  ~a~epiania JI,JLFI 

BHKO~UCTBHHB 55 eEcIpeMmbHtfX yMosax,t ; Earamrany2c~a ~a y ~ o ~ a - ~ e x ~ i r  ~a nparpaMa 

dlpoqma npope,aenm @ y m a ~ e m a m ~ a x  nocnirrxerrb nu ~ T O M H ~ #  ~ a y s i  i ~miqi 

XQT H a  201 1-2015 p i w ,  qo swKocryBmacb S ~ ~ A H Q  3 rromawBom Empo 

sfminem~~ AOE HAH Y~paGa sia 07.10.2010 p., ~ ~ T U E U J I  M7(76), ~ e p ~ m w f i  

p e ~ ~ ~ p Z i Q i f i ~ ~ f i  HoMCp 0 1 1 1 U008993. 



P ~ B ~ J I ~ T B T M .  2 3  BACHOBKB MOAeJIbHIIX A O C . ~ ~ X ~ H ~ ~  OVHMW~ agMPOM 

H R c C P T ~ ~ ~ ~ ~ H O ~ '  ~ 0 6 0 ~ ~  ~ 0 6 p e  BOFIlWmCITb 3 O~YIICJI~HHRMH Ta Pe3yIIbTElTaMEI 

~ K C ~ ~ P H M ~ ~ B ,  ofl~pWLWMX ~ H ~ H M A  83'TOPBMM, lQ0 AOBbfiT6 'k AOC=TOS~PH~CT~~ 

Ma~epiam A M C ~ ~ T U ~ ~ ~ H Q Y  PO~OTB 6 y a ~  n p e ~ m a ~ ~ ~ e ~ i ,  06ru~opeHi ?*a oTpmma 

DO39THBHY OU~HKY A 8  (S~TE~TLOX M ~ H ~ P O A H E I X  K Q H & P ~ H ~ ~ H X .  pe3j'JIb~a~kI p060-m 

riow icm ~iqu6plilfcen D B 1 8 H ~ ~ K O B H X  rrpaux, B TOMY wcai y 1 1 c~avm, i 7 

A O ~ O B ~ A & ~  H a  HayKOBlxX K O H @ ~ ~ ~ H U ~ R X .  OCHOBH~ Pe3YJIbTaTH ~fiGep'lliitJifi~0i p6m1.x 

os ry6n i~u~a~o  B 9 W~?TIIX, aKi ~~osonafirrmn BmoraM Aenap~memy a~emuii' 

~ a ~ p i ~  MOH Y K ~ ~ H U .  



no+xabmx sapnnme~~lx uempis y GaAs, ~ d ~ e  i CdZnTe Ta nommo, 40 naplIisnb~y 

pyxnn~ic~b wrr HenpymHoro p o ~ c i ~ u s n ~ n ~  enercrpo~is Ha narrnpmx o r r r ~ r ~ ~ x  @ o ~ o ~ a x  

y G a s  MbWHa QJB,4CTflmTH ~ H Z L J ' J ~ T @ ' ~ H ~ ~ & ~  BFjpa3E)M 6 e ~  ~eoGxi~mcri yHCeJIbHOr0 

stfpirne~m P ~ B W ~ H H I T  EOIILUM~H~,  

3. B c ~ a ~ a ~ n e ~ a ,  wo 3 ~ e x ~ o c r i  p i p-t.p,., Cd[,Zn,Te 8i,q ~ b ~ q e q a q i ' i  

M ~ K E R L  H O H O ~ ~ B  ryoxomb wpe3 MaucmyM i i u3 t l a4e~~ f i  cmm AmemopHorO 

~ a ~ e p i m y  anrr aocsrHeHEur M a K c m a n b H m  p, z, h; UoKmaHo, jqo gmx s6in~rueam 

~ $ ~ K T H B A O . C T ~  36opy 3 a p ~ f i i ~  ~a-repim ae~emopis Ha o c ~ o ~ i  CBZnTe M a e  cKnwamc(I 

3 Asax ~ ~ S H A X  38 WM~IUICOBMM cKnaAaM Y a c T m :  3 po">na 5ina awoqa rn 3 p~ ?no 6lrrsr 

KaTona. 

4. B c ~ a ~ o m e ~ o ,  ~QQ B p a y n b ~ a ~ i - p e ~ ~ r e ~ i ~ c s ~ o r o  O ~ ~ O M ~ H ~ H H A  CdTe:CI ra 

C&,$Q.JT~, a Tmom y-anpo~i~eam Cdal&no,r Te s6in~uyrrbca BM~CT ~ O ~ ~ ~ W H C I  

a3CTMBHHX B K Q ~ ~ ~ T o P ~ s ,  UIO AeMOHcTpYBTbCfl ~ M ~ W H I M M  ~&'E~~.HocT~ IJMTQMOrQ OIlOgr p 

sia ~ a m e ~ q m &  ~ i n ~ o r o  AoHopa Nd B 6i~ 6 i n ~ m m  Nd; 

5. npii ~ H ~ ~ H H X  n03ax ( c m i  S p )  OITPOM keqw ~erpamuh e r n q a @ i 3 ~ ~ ~ m  

mam~oc~eii  sia6ysam~a s e p a  3uen1qe~m p, a 3bne~zne~w e @ e m ~ ~ o m i  36opy 

snpwia q - 3a paxyHoK saxomenw ~ e p i s i i o s m ~ x  nucris saprrw rna60~kl~ p i e ~ e ~  

p~iaqiMora ~e@crcry. n p ~ l  ~mwx Aasax ( K ~ S I ~ K ~  Cp) O ~ P O M ~ H ~ H M  Cdo.&fi,lTe 

36inb~ryhbca p i q, B H ~ G ~ ~ A O I C  Lloro nmpauymm pecnppmb~i B.TTW'M.BOCT~ 

ae-remopa. 

6, B m ~ a r e ~ a  n p m w a  BEICOKO'I' pmiaqiji~oY cT~#KocT~ CdZnTe, ma n o ~ ' m w a  3 

M ~ H ~ O E Q  m ~ m ~ i m  ~ Q P ~ H F L S  awenTopnm pafiiauifi~~x qe&~ris, a T a w x  

3HHXeHHHM 3liXOIIJleHHFI BOC~'~B 3apBAY RKIZeIWOFHNM ~ W ~ B Z Z ~ ~ H M M  A ~ @ ~ K T O M  d @y+O.53 

eB) wacniao~ BmaBy r a ~ 6 o ~ o r o  ~ o ~ o p a ,  ~oaqe~rpauia more 3pac~ac npt! 

O ~ Q M ~ H B H H ~ ,  B~ACYBBH)YH P ~ B C H ~  a)ephdi B GePeflHHY 3860po~~e~o~  30HH Ta 3 6 h b r l 1 ~ ~ ) W  

n m u ~ ~ i i  onip- 

? H ~ Y ~ H H R  OTpHMaHHX P ~ ~ Y J I ~ T ~ T ~ B  AJIR ~ P ~ Z ~ T H K H  

rrr~6oaoro pa$i~ysmm Cd, Zn, Te .ra smHasami oma~anb~i YMOHE~ B H ~ B ~ B ~  

A ~ T ~ K T ~ H E ~ ~    am pi mi^, m~ RK m e  ~ i a o ~ i  wx~onoriwj ~ C I G O M B ,  w A Q ~ B O ~ ~  



~eo6x ia~o  9Z-ciiTM X C O H K ~ ~ T H ~  npR4llHkI ~ e c n p m ~ n a ~ O r ~  ~nnmy JOM~UOK, 

T ~ X H Q ~ O T ~ ~ H E J X  ~a p a ~ i a u i f i ~ ~ x  pe@emi~ clpywypu, ~owrrs re~c i~  m c ~ e m  qe@tlCTiB 

Ha enempamy pyxmsicrs, sac m m 4  ~iapi~~oaaxnax H O C ~ ~ ' B  sapgay, q n i a s  

~o~ne~cwi ' i ,  ~ ~ O M H W  onip, a T a K m  H a  f laemop~i  s f l a c - r ~ ~ o c ~ i  G a s ,  CdTe, CdZnTe. 

B u x o p ~ c ~ a ~ ~ Z i  anrop~m & ~ n c n e x r ~ ~  e ~ e m p o @ i 3 m ~ ~ x  Ta AeTemwptrMx anam~omefi,  

~30 6a3ym~c~1 Ha ~ o n e n i  m ~ n e ~ c a u i y  ma A O B ~ ~ H Q ~ '  K ~ ~ R O C T ~  ~ B ~ ~ T O ~ ~ I I A H I I X  TE 

W$OW~HHX  emp pi^ a03 ~ o m c  npauIoBaTa H e  T ~ ~ L K M  3 qocn iffncr~am~~ M ~ W P ~ E ~ T J ~ M M ,  

me s rnrqmm~ KaracoM ~ a n i ~ n p o s i ~ ~ e ~ o ~ t ~ x  cnmyx Tany A3BS i 
~ ~ G T U C O B ~ H ~ I  ni,Qxi~ AO3BQRFIE JHBYHO 3eKOHOMMTH YZLC Tb ~ a ~ q i a b ~ i  PeCwCB B 

npoueci poyo6nj rn unepxafikts naa~epianh nmemup~dx' ~ ~ o m j .  

El T ~ K C T ~  pcep~aqii' e nacmaHHa H a  e ~ c u e p ~ ~ e m a n b ~ i  p&m ra hao~esla~i 

ncrcniaxe~~s ~ f f e m p h  HA OCBBB~ CdTe i CdZnTe, mi npaBo~~nMm ~ H U ~ ~ E I  

aBTogaMw B HHq XQITJ, am ~ i ~ c p f i i f i  mmb~Mm a ~ a n i 3  u r n  p & i ~  B f i i~epavpuo~y 

0630pi. 



f lscep~wiit~a po6ma K O H H ~ M K ~  One~CaEIllpa XB~HOBHW BMKOHaHa Ha BHGOKOMY 

sayxamMy pimi i npHcert.teea B H P ~ U ~ ~ H H M  B ~ H B O ~ '  H ~ ~ K O B O ' I '  smari - s~3na.rett~w 

M C X ~ H ~ ~ M ~ B  Bunmy AOM~UOK Ta a ~ 4 e ~ ~ i n  pi3~0i' npupoqH ~a erempo@i31.~1i Ta 

J ~ K T O ~ H ~  B ~ ~ C ~ O C T ~  G&s, CdTe, CclZr~Te. 

n o  ~ ~ ~ T I ~ H o c T ' ~ ,  W K O B Q M y  P~BHIO i IIpaKTHqHOMY 3 H a W H H ) O  OAepXaHHX pe3y~lbTZt~i~ 

~ k i c e p ~ a ~ i i i ~ a  po60~a K o ~ f l p ~ l ~ a  0.1. ~ B n n a s  paniallifi~m i @ o ~ o a ~ x  fle@elnis Ha 

s n a c ~ ~ ~ o c ~ i  GaAs, CdTe, CdZnTe i ~ e - r e ~ f ~ o p i ~  io~i~ymuax B I . ~ ~ ~ O M ~ H H ) B ~ H ~  ~a TX 

ocrra~i>> r r o ~ ~ i c n a  simoai~ae amoraM Aenap~me~Ty a ~ e c ~ a ~ i i '  ~affpie  MOH Y ~ p a Y ~ t i ,  

~ o ~ p e ~ a  nn, 9, I 1, 1 2 ccnopmq ry~cyrne~m H ~ ~ K O B H X  a y n e ~ i ~ ) ) .  

H.AH Y~cpni'H~ A$$ 


